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40ص ممصتنان 3360 ۵۶ م00۲0 کممجصعم ۲۵۵1۸ لصه ه۵م) من ۵۶ ممتمممي امد ما هعممنهن ۵۶ ۷۱۵۱0 صدان عطا ۲۱۵۱۷۵۷۵ 
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پژوهش‌های حبوبات ایران ٩‏ 
جلد ۱2 شمارة ۲ نیمه دوم ۸۰۲ ص. ۲۱۳-۲۷۵ 


نوع مقاله: پژوهشی 
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ارزیابی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی و کینوا تحت تآثیر نیتروژن و نسبت‌های کشت مخلوط 
نخود زراعی و کینوا 


الهام رفتاری ۲3 علی نخ‌زری مقدم 77 مهدی ملاشاهی ۲6 ابراهیم غلامعلی‌پور علمداری ۲65 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۶/۲۰ 
۱۳۸۲۰۹۱۱ 


چکیده: 

به‌منظور بررسی اثر نیتروژن و نسبت‌های کشت مخلوط نخود زراعی و کینوا بر برخی ویژگی‌های نخود زراعی و 
کینوا؛ آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در 
سال زراعی ۱۴۰۰- ۱۳۹۹ اجرا گردید. عامل نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف و مصرف ۲۵ و ۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن خالص در هکتار و عامل الگوی کاشت در نه سطح شامل کشت خالص نخود زراعی و کینواء کشت مخلوط 
جایگزین ۰۳۲ ۵۰ و ۶۷ درصد کینوا به‌جای نخود زراعی» کشت مخلوط افزایش ۰۳۲ ۰۵۰ ۶۷و ۱۰۰ کینوا به نخود زراعیی 
بودند. الگوی کاشت و نیتروژن اثر معنی‌داری بر ارتفاع بوته. تعداد غلاف و دانه در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰ 
دانه و عملکرد بوته نخود زراعی و همچنین بر ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته. وزن هزار دانه و عملکرد بوته کین وا داشت. 
ارتفاع بوته نخود زراعی در تیمارهای افزایشی بیش از جایگزین و کشت خالص نخود زراعی بود. اما تعداد غلاف و دانه در 
بوته. تعداد دانه در غلاف وزن ۱۰۰ دانه و وزن خشک بوته نخود زراعی در تیمارهای خالص و جایگزین بیش‌تر از افزایشی 
بود. مصرف نیتروژن» همه ویژگی‌های نخود زراعی و کینوا را افزایش داد. عملکرد بوته نخود زراعی در تیمار کشت خالص 
و تیمارهای جایگزین بیش از افزایشی بود. با توجه به بالا بودن تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در 
بوته و وزن ۱۰۰ دانه در تیمارهای خالص و جایگزین, این تیمارها عملکرد بوته بالاتری نسبت به تیمارهای افزایشی 
داشتند. زیادبودن تعداد دانه بوته و وزن دانه کینوا در تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۲ درصد کینوا به‌جای نخود زراعیی 
باعث افزایش عملکرد بوته شد. کم بودن تراکم در تیمار کشت خالص و تیمارهای کشت مخلوط جایگزین باعث شد. 


واژه‌های کلیدی: غلاف؛ کشت مخلوط افزایشی؛ کشت مخلوط جایگزین؛ وزن دانه 


مقدمه 

یکی از روش‌های ایجاه پایداری و حفظ سلامت نولید در 
بوم‌نظام‌های کشاورزی» اجرای کشت مخلوط است. به‌منظور 
کاهش مصرف کود نیتروژن و همچنین کاهش اثرات نامطلوب 
آن استفاده از روش‌های کشاورزی پایدار از جمله کشت مخلوط 
در سیستم‌های کشاورزی با منابع محدود و کم‌نهاده توصیه 
شده است (2019 ,.۵1 2 121). کشت مخلوط به‌عنوان یکی از 
شیوه‌های زراعی هم‌راستا با اهداف اکولوژیک ( .۵1 6۶ 1326 
1 افزايش کارآیی مصرف منابع ( ,.41 6 1۷۲0۹۳۵221052 
58 و پایداری عملکرد (2012 ,./4 6 تط2ط5ع2۲02) 


۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری استادیار و دانشیار گروه تولیدات گیاهی» 


(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ «قطاه. تتماندع) 


همواره مطرح بوده است. لذاء به‌دلیل اهمیت آن» کشت مخلوط 
در شرایط اقلیمی گوناگون و مناطق مختلف جهان تکامل و 
گسترش يافته است (2003 ,۱۷۲۵۵۵1۵760111 ک 0۷۵1161 از 
مهم‌ترین فواید کشت مخلوط نسبت به تک کشتی, افزایش 
تولید در واحد سطح به‌دلیل استفاده بهتر از عوامل محیطی 
مانند آب. مواد غذایی و نور می‌باشد ( عک صصهحصهاطن۳ 
5 ,00۳10116), که این امر افزايش نسبت برابری زمین 
را نیز در سیستم‌های کشت مخلوط به‌همراه دارد (020982810) 
6 ,1660 :2014 ,161561080 ). مزیت نظام‌های کشت 
مخلوط جهت افزایش عملکرد به عوامل مختلفی از جمله 
ترکیب گیاهان (2014 ,./۸ 6 0۷۵1۳00001 نوع رقم» تراکم 
گیاهی و سهم هر یک از گونه‌ها در کشت مخلوط ( ۳۲۱۵۹۹۵0 
0 ,۸ 6 ۸۷۵۱ 22067 و فاصله قرارگیری از یکدیگر 
بستگی دارد. براساس پژوهش‌هاء هنگامی که دو گونه مختلف با 


۶ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


ارتفاع بوته. پوشش گیاهی و الگوی رشد متفاوت همزمان در 
کشت مخلوط قرار گیرند. کمترین رقابت را با یکدیگر ایجاد 
می‌کنند و این موضوع سبب برتری کشت مخلوط در مقایسه با 
کشت خالص می‌گردد (2000 ,.۵1 2۶ 220766)). در واقع» در 
منحصر به فردی مشاهده می‌شود که خاص همان مزرعه است. 
به عبارت دیگر هر نوع مخلوط خاص گیاهان. پویایی 
بوم‌شناختی منحصر به فرد خودش را خواهد داشت. این 
پویایی‌ها می‌توانند مطالعه شوند و اثرات آن‌ها بر تولید تعیین 
شود (2010 .6 6۶ 0۳019021)). 

نیتروژن که مهم‌ترین عامل محدودکننده رشد و عملکرد 
رویشی گیاه مورد نیاز انست (2011 ,۸11). کشت مخلوط 
گندم- نخود سبب افزايش حاصلخیزی خاک گردیده و به‌عنوان 
یک روش سازگار با محیط زیست به‌واسطه کاهش نیاز به 
مصرف کودهای شیمیایی توصیه شده است «( ,.]۵ 6 9۲اط۸ 
7 کودهای نیتروژن‌دار به احتمال زیاد مقدار ورود 
نیتروژن از قسمت‌های رویشی به دانه را در مقایسه با 
کربوهیدرات‌ها افزایش داده و موجچب افزایش غلظت نیتروژن 
دانه و درصد پروتئین می‌شوند. با توجه به اینکه در مراحل اولیه 
رشد نیتروژن کافی در اختیار گیاه نیست. می‌توان از کود 
نیتروژن به‌عنوان افزایش‌دهن ده رشد رویشی و تامین 
کربوهیدرات لازم برای انتقال از گیاه به باکتری و همچنین 
افزايش عملکرد گیاه استفاده نمود (2019 ,.1 61 0861(. 

حبوبات گیاهانی از خانواده بقولات (۳۵0۵26626) هستند 
کشت می‌شوند. این گیاهان به‌دلیل توانایی هم‌زیستی با 
باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن می‌توانند بخش زیادی از 
نیتروژن موردنیاز خود را تأمین کنند (2014 ,تتاهوطهزهطک. 
در بین حبوبات. نخود زراعی (م 0116117000 6۵۲) گیاهی 
علفی. یک‌سلله و روزبلند است که از اهمیت بسیار بالابی 
برخوردار است (2014 ,6790 [۱۷05)۵ ک تصقطحتوظ تفهلل. 

کینوا گیاهی از خانواده تاج‌خروس (۸۵۵۲۵01080626) 
می‌باشد. این گیاه با بيشینه بیش از پنج هزار سال؛ بومی 
بولیوی است. ارزش غذایی بسیار بالای دانه کینوا موجب 
مقایسه ان توسط 0۵ با شیرخشک گردیده انتش: محصول 
اصلی این گیاه دانه‌های کینوا است. بذور کینوا به‌طور متوسط 
بالایی است که این گیاه ر به معیارها 9 استانداردهای فائو 


به‌منظور تغذیه انسان‌ها نزدیک کرده است ( ,.۵1 6 ۸000 
209 

در کشت مخلوط لگوم با غیرلگوم» مصرف نیتروژن توسط 
غیرلگوم به‌علت کاهش نیتروژن خاک موجب تحریک فعالیت 
باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن شد و در نتیجه. میزان تثبیت 
زونه مها کی خلوا م. تسا نت کف 
افزایش یافت (2015 ,.۵1 2 021156). در بررسی نجفی و 
کشته‌گار (2014 ,تحعطعاطدع1 عک 2[211) کشت مخلوط 
حبوبات با گیاهان غیر حبوبات علاوه‌بر استفاده صحیح و بهینه 
و عادلانه از منابع از جمله زمین و نیروی کار باعث افزایش 
بهره‌وری در واحد سطح و تقویت بهره‌وری کل در واحد سطح و 
زمان شد. در بررسی رفتاری 9 همکاران ( .]6 61 1۵1211 
9 مصرف نیتروژن نسبت به عدم مصرف ۳ در کشت 
مخلوط کاهو و نخودفرنگی (.1 5011717 5:01) باعسث 
افزایش ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف 
تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد غلاف در بوته 
نخودفرنگی شد. بیشترین ارتفاع بوته مربوط به تیمارهای 
افزایش ۱۰۰ و ۶۷ درصد کاهو به نخودفرنگی بود. بیشترین 
تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته. 
وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد لاف در بوته نخودفرنگی از تیمار 
کشت مخلوط جایگزین ۶۷ درصد کاهو به‌جای نخودفرنگی 
به‌دست آمد. 
سیستم کشت مخلوط در مقایسه با تک کشتی بر وزن بوته تأثیر 
گذاشت. در بررسی خلیل‌زاده و همکاران (,.]۵ 6 16۳۵1117806 


در بررسی یلدریم و توران (2013 ,10:20 ک 11011180 ۷) 


6 استفاده از کود زیستی مزورایزوبیوم و کود نیتروژن 
موجب افزایش ارتفاع بوته. تعداد ساقه در بوته و به‌دنبال آن. 

عملکرد گیاه ذرت به‌دلیل تأمین بخشی از نیتروژن مورد نیاز 
گیاه شد. میزان نیتروژن خاک در سومین نمونه‌برداری کاهش و 
در چهارمین نمونه‌برداری افزايش یافت. علت آن, افزایش و 
کاهش جذب نیتروژن توسط ذرت در دوره رشد ذکر شد. نتایج 
بررسی کشت مخلوط لگوم‌ها و ذرت با مصرف کود اوره نشان 
داد که کشت همزبان خرت‌یا کناهان شانواده پروانتدآبا ناعت 
افزايش فراهمی نیتروژن در خاک اطراف ریشه‌ها و در نتیجه. 
جذب مقادیر بیش‌تر نیتروژن توسط گیاه و افزایش درصد 
نیتروژن بافت‌های آن می‌شود. به‌طوری‌که کشت هم‌زمان ذرت 

و لوبیا چشم‌بلبلی بیش‌ترین مقدار نیتروژن موجود در 
تاشهای فرت را تا مینکیم ۱۷۳۲ فرضه شیی اختض ای .داد 
(2016 م,تصفطل۷۲۱2۵ عک ۸1102151). سلیمان‌پور و 
همکاران (2018 ,.۵1 6 0161170200007) با بررسی جذب 


نیتروژن» فسفر و پتاسیم به‌وسیله گیاهان زراعی و علف‌های هرز 


رفتاری و همکاران. ارزیابی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی و کینوا تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های... ۲۶۷ 


در الگوهای مختلف کشت مخلوط گزارش کردند که کشت 
مخلوط می‌تواند با کاهش جذب عناصر غذایی توسط علف‌های 
هرز موجب افزايش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان زراعی و 
در نتیجه. افزايیش کارایی کشت مخلوط (افزایش عملکرد) 
نسبت به کشت خالص شود. با توجه به اطلاعات اندک در 
زمینه کشت مخلوط نخود زراعی و کینوء هدف از این مطالعه 

بررسی تأثیر نیتروژن و نسبت‌های کشت مخلوط این دو گیاه بر 
عملکرد برخی ویژگی‌های کمی و کیفی نخود زراعی بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس 
فرسال قاعتی ۱۳۹۹۱۰ نت۱ نس شش ان 
فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- مشخصات خاک مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در محدوده آزمایش 


اع) 0۴ ۲۵۵۵6 06 صا یه واتوه۲ نصا م62۲0 0دصصهی 0۶ ی‌ناعنه)272 5011 -1 12۳016 


نیتروژن فسفر (میلی‌گرم پتاسیم (میلی‌گرم 8 
(درصد) بر کیلوگرم) بر کیلوگرم) 
(06) ۷[ ( ماع ۲۳ (12.ع) 16 

"۹4 1009 11 00 


عامل نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف و مصرف 
۵ و ۵۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره و 
الگوی کاشت در نه سطح شامل کشت خالص نخود زراعی. 
کشت مخلوط جایگزین ۶۷ درصد نخود زراعی و ۲۳ درصد 
کینواء ۵۰ درصد نخود زراعی و ۵۰ درصد کینواء ۲۳ درصد نخود 
زراعی و ۶۷ درصد کینواء کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد 
نخود زراعی و ۳۳ درصد کینواء کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ 
درصد نخود زراعی و ۵۰ درصد کینواء کشت مخلوط افزایشی 
۰ درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد کینواء کشت مخلوط 
افزایشی ۱۰۰ درصد نخود زراعی و ۱۰۰ درصد کینوا و کشت 
خالص کینوا بودند. در اين بررسی. از رقم آزاد نتخود زراعی و 
رقم 11010202 کینوا استفاده شد. تعداد ردیف‌های کاشت در 
کشت خالص چهار خط. کشت مخلوط جایگزین ۵۰ درصد 
به‌صورت نخود زراعی- کینوا- نخود زراعی- کینو؛ه کشت 
مخلوط جایگزین ۶۷ درصد نخود زراعی و ۲۲۳ درصد کینوا و 
۳ درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد کینوا پنج خط به‌صورت 
کینوا- نخود زراعی- نخود زراعی- کینوا- نخود زراعی و کینوا- 
نخود زراعی- کینوا- کینوا- نخود زراعی و در کشت مخلوط 
افزایشی شامل هشت خط و به‌صورت یک در میان به‌فاصله ۲۰ 
سانتی‌متر از هم بود. طول هر کرت چهار متر و عمق کاشت بذر 
نخود زراعی حدود سه سانتی‌متر و کینوا یک سانتی‌متر بود. در 
زمان کاشت. ۱۰۰ کیلوگرم سوپر فسفات تریپل در هکتار 
مصرف گردید. کشت در اواخر آذر ماه ۱۳۹۹ انجام شد. کود 
تیشرهتن خالضی (با شا آمره ۲۶ درصه) با تشه سم یراق 
تعیین‌شده در تیمارها به‌صورت پایه و سرک (هر یک ۸۳ 


ایت الک 
دای تارف ماده آلی (درصد) بافت 
(دسی زیمنس بر متر) (6۵) ۱۵6۲۵۲ 02916 12-۳6( 
(06.801) :1 
071 028 بت 
صوم1 رال 


درصد) مصرف شد. کود سرک در زمان پرشدن دانه نخود 
زراعی همزمان با کاهش تثبیت نیتروژن مصرف شد. در کشت 
خالص, فاصله بوته روی ردیف برای نخود زراعی و کینوا ۱۰ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در طول دوره رشد با علف‌های 
هرز به‌صورت مکانیکی (وجین دستی) و با آفات (دیازینون یک 
لیتر در هکتار همراه با استامی‌پراید ۰/۳۷۵ کیلوگرم در هکتار) 
و بیماری‌ها (داکدنیل دو کیلو در هکتار) به‌صورت شیمیایی 
بارش کی از داش کی کر با اف وفیت‌هضای 
حاشیه و ۰/۵ متر از دو طرف ردیف‌های وسط انجام شد. برای 
تعیسین وزن خشک. نمونهها خرد و در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن ثابت (حدود ۴۸ ساعت) در داخل 
آون الکتریکی در دمای ۷۰ درجه سانتیگراه قرار داده شدند. 
برای تعیین درصد پروتئین ابتدا دانه‌های خشک شده 
آسیاب و به‌صورت پودر درآمدند و سپس مقدار ۰/۵ گرم از هر 
کرت انتخاب و درصد نیتروژن دانه با استفاده از دستگاه‌های 
هضم مدل ۱۰۱۵ تقطیر کجلدال و دستگاه تیتراسیون مدل 
۰ (شرکت 60200۲ کشور سوئد) تعیین گردید. برای این 
کار از روش (2003) ۸0۸6 استفاده شد. بر اين اساس. مقدار 
یک گرم از نمونه در لوله هضم ريخته شد. پس از آن؛ پنج گرم 
کاتاکیت ۲۵ گم ات مین اه قرع اکسیخ مانهب 
۶ گرم سولفات پتاسیم) و ۱۰ میلی‌لیتر اسید سولفوریک 
تجاری غلیظ به لوله هضم افزوده شد و به‌مدت ۱/۵ ساعت در 
دستگاه هضم کجلدال قرار داده شد. پس از انجام هضم. لوله‌ها 
کاملاً سرد و سپس با دستگاه تمام اتوماتیک کجلدال تقطیر 
شده تا پروتئین اقٌ جدا شود. برای این کان اسید بوریک دو 


۸ تشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


۴۸ ی لیمیا یت درگ یاه 
در یک قسمت دستگاه در درون بشر ربخته و در طرف دیگر 
لوله آزمايش حاصل از هضم قرار داده شد. پس از اتمام کار 
دستگاه کجلدال. محلول موجود در بشر با اسید کلریدریک ۰/۱ 
نرمال تیتر شد. سپس, میزان نیتروژن هر نمونه از فرمول 
۷ ۷۲ اسید مصرفی < ن) محاسبه شد. در نهایت. 
درصد پروتئین از حاصل‌ضرب درصد نیتروژن در ۵/۴۵ به‌دست 
آمد (1998 ,۲۱016 تک تاعلناد60). 

تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 ,۷۵۲ 
5 انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار () در سطح احتمال پنج درصد استفاده 


عملکرد و اجزای عملکرد بوته نخود زراعی 

تیچ تجزیه ینس حاکی از عنی‌دار شدن آثر اگوی 
کاشت بر ویژگی‌های مورد بررسی در سطح یک درصد بود. 
تأثیر نیتروژن بر تعداد دانه در غلاف. تعداد در بوته و وزن ۱۰۰ 


دانه در سطح پنج درصد و بر بقیه ویژگی‌ها در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). 


مقایسه میانگین تأثیر نیتروژن و الگوی کاشت بر ویژگی‌های 
مورد بررسی نخود زراعی 

ارتفاع بوقه: با افزایش مصرف نیتروژن ارتفاع بوته هم 
افزايش یافت (جدول ۳). ارتفاع بوته نخود زراعی با مصرف ۵۰ 
و ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ۷۳/۴۷ و ۷۱/۶۵ سانتی‌متر 
رسید که اختلاف معنی‌داری بین این دو تیمار وجود نداشت. 
در حالی که در تیمار عدم مصرف نیتروژن ارتفاع بوته ۶۸/۱۶ 
سانتی‌متر بود. دلیل این امر را می‌توان به تأثیر نیتروژن بر 
تولید مواد فتوسنتزی بیش‌تر افزايش طول میان‌گره‌های ساقه و 
رقابت بین ساقه‌ها دانست. کیانی و همکاران ( ,./ه 6 لطهنک 
5 نشان دادند که ارتفاع ساقه بوته جو ( 0۲6 
.مس ۲/276 با افزايش مصرف نیتروژن افزایش یافت. با 
مصرف ۱۴۰ کیلوگرم در هکتار بیش‌ترین ارتفاع بوته به‌میزان 
بات سور مصاهته ‏ شیف 


جدول ۲- میانگین مربعات اثر الگوی کاشت و نیتروژن برای ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته. 


وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد بوته نخود زراعی 
۱۱۱۵۱۱0۵۲ واه مه ق۵0 ۵ اجباج مهتم ها م۲ جمع مان 20 ماه مصتاصهام ۵ ممهنوو ۵۴ جمع]۱ -2 12016 
معمانصن ۵۲ ۷۱۵۱0 )صرهاص 20 و اصاعنع۳ 100-2660 )صقان تمه ولععو ۵ داماد بمهر هس ع0ععه 


تعداد دانه در تعداد دانه در تعداد غلاف ارجا بت 
۲ ۰۰ دانه تفاع بوته ۳ ی ود 
.۰« بوثه ِ" درپوته.. ‏ سب آزادی ات وی 
, ۰ 8 
0عذر کصعا۴ اوه ۵۲ 06عع5 ۲ 56606 ۲ ۳005 وه ۳ ۷۰ 
۱۹۵ 805 213 ۱ 
*0۰159) رده 1927 0.0001۳ 2990۳ 993 2 ِ ۹ 
٩20‏ 
۲ ۲ ۲ ۲ الگوی کاشت 
65 24 9007 0011 9397 *9191 17 ۳ لگوی 0 
مه مصتاصه 
8130 8383 9727 0011 8124 144۴ 2 نیتروژن 5 
ات۱۱9 
الگوی کاشت * نیتروژن 
121 137۳ 14-18 09001۳ 12 62131 14 لگوی 0 ِِِ« 
ک 
خطا 
322-187 2371 4.0 0003 24 2234 46 ۳ 
1101 
ضریب تغییرات 
1۳37 600 1686 5 1396 8 0 
0 
5 *:: و ##::: به‌ترتیب عدم وجود تفاوت معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 


0۹۷۵( ,و[۷۵ع1 بانانطاد‌هامعم 166 ده 59۵ ۵6 )صهعتگتصونه فصه )صمع‌ت]نصوته مملا ۰** 4صه * رفظ 


رفتاری و همکاران. ارزیابی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی و کینوا تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های... ۲۶۹ 


جدول ۲- مقابسه میانگین اثر مصرف نیتروژن بر ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰ دانه 


و عملکرد بوته نخود زراعی 
6 0 1۱۱۵۱۱۱۱0۵۲ پ2ا۵ تمه و۵0 ان مدا صصظ هنعط عصهام متا مرحصصعصی عم 0۲ «60تومرصصری م۳2 16 -3 عاماو1 
همان ۵ ۷۱۵۱۵ )ها 20 بطصاعته۷۲ 100-5660 فاص من م56 ]0 1۸۱۵۱۵۵۵۲ م۵0 با۵هز 


عملکرد بوته 
(گرم) اقا فا تعداد دانه در بوته 
۱ (ع) اطیونه ۷۷ 100-000 ۱۱۱۱۱۱۱ 
۳۱۵۸6 اصحام وم 
)02 
-22 217 2203 
1027 254.۳ و39 
*1۱۱95 2631 10۳ 
104 95 294 


ارتفاع بوته 
تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته ۲ 
ات ۱۱۱۱۱۱۱۵ 5 0۶ ۱۷۵۲ ی 
05 20۲ اصداح و اوه )دا 
(ع) 
3957( 2.2۴ 6916۳ 
3998 0 44.59 1653 
999«( 49.7 01-2-73 
003 257 24 (۶۵5) داب[ 


# حروف غیر مشابه در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون اص می‌باشد. 
۰ 0 960 0.05ک۵ )۵ وم‌مصمعع]عن1 )صهه‌تکتصعنه ماهع‌نه‌صاً مصصنامی طعهع صذ فاه‌طقطمله اصعم])زرز * 


بیش‌ترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار کشت مخلوط 
افزايش ۱۰۰ درصد کینوا به نخود زراعی با ۷۴/۶۶ سانتی‌متر 
بح که اتف مت داز ابا خساهای گر کشت معلوظ 
افزایشی و تیمار کشت مخلوط جایگزین ۶۷ درصد کینوا 
به‌جای نخود زراعی نداشت (جدول ۴). با افزایش تراکم» نور 
کمتری به داخل پوشش گیاهی نفوذ می‌کند و اکسین تجزیه 
نمی‌شود. این امر باعث افزايش ارتفاع می‌شود. پایین بودن 
ارتفاع بوته در تیمارهای کشت خالص نخود زراعی و کشت 


مخلوط جایگزین با درصد بالای نضود زراعی را می‌توان به 
افزایش تجزیه اکسین نسبت داد. با توجه به رشد مستقیم کینوا 
با ارتفاع زیاد از نخود زراعی» فضای بیش‌تری برای نخود زراعی 
در کشت مخلوط جایگزین با ردیف کم نخود زراعی فراهم شد 
لذاء ارتفاع بوته نسبت به کشت خالص نخود زراعی افزایش 
یافت. در بررسی اهلاوات و گنجایه ( ,0208612 > ]۸۵127۵ 
0 خخود زراعی در کشت مخلوط با کتان ارتفاع بیش‌تری 
نسبت به کشت خالص داشت. 


حدول ۴- مقایسه میانگین اثر الگوی کاشت بر ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰ دانه 


و عملکرد بوته نخود زراعی 
۲ ۵6046عو ۵ ۵صا نا واه تمه ق0مص ان مج حصتار و مزع عصهاص چم مادم مها که جمعتنوم‌جصی صععصهر م1 -4 12016 
۵ ۱۵۱0۵ )هام 2۳0 واطاعنه 5660 -100 مها هر ع0ععو ۵ 1۱۱۵۵۵۲ و۵05 


عملکرد بوته وزن ۱۰۰ دانه ارتفاع بوته صفات 
تعداد دانه در بوته تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته ۱ 
(گرم) (گرم) مر ِ رد 9 (سانتی‌متر) کان1۵ 
۱ ۱۱۱۱۱۱۱۵۵ تا ۱۱۱۱۱۱۱۵ 6 0 ۱۱6 ۱ 
0 ۳۱۸۱۱۶ 100-0 اصدام جع 5 06۲ هام هم ۲ ۵12116 
(8) (ع) ۱۲۵1۵۱۱۲ (۳) 
1111 26099 بزه *398 00 2.38۳ 6293 1 
13.26 ظه 266 49.0 0917 54.03۳ 36 2 
1195 2626۳ 35 +" 09 ۳ 6632 3 
100311۳ و رو 4 41 طووو.0 16.00۰ 141۳ 
940۹ 253 384 0۳ 4.9 72,12۳ 3 
8.509 2-32 *335 90۳ 0 32806۴ ۳1-2-30( 6 
7.626۳ ,48 2903۴ 0.84 3424۳ 1-19۳ 7 
تا 8 2 2۴ 921«( 23 1۹-663 8 
109 1161 2-1 0.06 583 404 (265) د1٩,[‏ 


# حروف غیر مشابه در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 12 می‌باشد. 
کشت خالص نخود زراعی. ۲: کشت مخلوط جایگزین ۳۳ درصد کینوا به‌جای نخود زراعی, ۳: کشت مخلوط جایگزین کینوا به‌جای نخود زراعی ۴: کشت مخلوط جایگزین ۶۷ درصد کینوا به‌جای نخود 
زراعی ۵: کشت مخلوط افزایش ۳۳ کینوا به نخود زراعی ۶: کشت مخلوط افزایش کینوا به نخود زراعی, ۷: کشت مخلوط افزایش ۶۷ کینوا به نخود زراعی؛ ۸: کشت مخلوط افزایش ۱۰۰ کینوا به نخود زراعی 
۰ج 0عوعط 0.05ک ۵1 ممصععع)نل اصهمت/نصعنه ماهء‌نل‌صز حصامی طعمه صا اعصقصماه اجمیع)] زر[ * 
من 10096۵ :5 بهعصاعنطه ۵۶ 20عاعصا دمصنیاو6796 :4 بهه‌مامنل ۵۶ 4هعافصا مصنتان 5096 :3 بههماعنط ۵۲ 24عاعصا مصنیای 3396 :2 بقعصامنطه ۵۶ هصنممومنه عام5 :1 
همین 100۵ + دامن 1009۵ :8 بدمصتنان 676۵ + 2ع1من 7:10096 مهمصننان 5096 + 0010162 10066 :6 بدمصنان 3366 + 


افزایش تعداد غلاف در بوته همراه با افزايش سطح نیتروژن را 
می‌توان به تأثیر مثبت آن در لقاح و تشکیل دانه به‌دلیل 


تم ای افش و ۳۹۱ ی یه رهق 
کیله گرم کرو در هکتار و کمترین تعداد غلاف در بوته با 


۰ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. حلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


افزایش فتوسنتز و انتقال بهتر مواد غذایی به غلاف نسبت داد. 
فراهمی سطوح متعادل نیتروژن سبب افزایش توسعه کانوپی 
می‌شود و انرژی تشعشعی بیش‌تری جذب گیاه می‌شود که 
منجر به افزايش اجزای عملکرد از جمله تعداد غلاف در گیاه 
می‌گردد. نتیجه حاصل از بررسی کشت مخلوط نخود زراعی و 
کاهو نشان داد که با افزايش مصرف نیتروژن تا ۵۰ کیلوگرم در 
هکتار (حداکثر مصرف) تعداد غلاف در بوته نخود زراعی هم 
افزایش یافت (2022 ,.۸7 61 ۷]0۳0۵0۵010017). 

تفای خ افش وق رها کش خالس ء ۷ع 
درصد کینوا به‌جای نخود زراعی بیش از تیمارهای دیگر بود. در 
واقع. مطلوب بودن شرایط برای رشد نخود زراعی با توجه به 
نوع رشد کینوا و کاهش تعداد ردیف نخود زراعی را می‌توان 
عامل اصلی افزایش تعداد غلاف در بوته نخود زراعی به‌علت 
رقانت کم بیم بفقه‌ها دانست تفیل در تیبارهای کشت 
مخلوظ افرایشی فتاه لاف هر وله کبقر ار کیمارهای گنت 
مخلوط جایگزین بود. در این تیمارهاء افزايش تراکم. رقابت بین 
بوته‌ها را بیش‌تر کرد لذاء تعداد غلاف در بوته نخود زراعی 
کاهش یافت. در بررسی ظریف‌پور و همکاران ( ۶ 21110007 
4 ,.01) بیش‌ترین تعداد غلاف در بوته نخود زراعی مربوط 
به تیمار ۸۰ درصد زیره و ۲۰ درصد نخود بود که این افزایش 
به کاهش رقابت درون گونه‌ای نخود و افزایش نور در کانوپی 
نسبت داده شد. 

تعداد دانه در غلاف: مقایسه میانگین نشان داد که 
بیقر ترین کففاهانه یر غلاف ۰/۸۹٩‏ موبوط بته کاریرخ: ۸ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار یود که با کاربرد ۲۵ کبلوگرم 
نیتروژن در هکتار با ۰/۸۸۸ تفاوت معنی‌داری نشان نداد. 
کمترین تعداد دانه در غلاف از تیمار عدم مصرف نیتروژن با 
۷ به‌دست آمد (جدول ۲). 

تعداد دانه در غلاف در تیمارهای کشت خالص نخود 
زراعی و جایگزین بیش از تیمارهای افزایشی (به‌جز افزایش ۲۳ 
درصد کینوا به نخود زراعی) بود (جدول ۴). افزايش رقابت بین 
بوته‌های نخود زراعی و کینوا در تیمارهای کشت مخلوط 
افزایشی باعث کاهش تعداد دانه در غلاف در این تیمارها شد. 
در واقع» افزايش تراکم در این تیمارها با وجود ثابت بودن تعداد 
بوته نخود زراعی در واحد سطح باعث افزایش رقابت شد. 
کال که در فیمارهانی کشت خالضی زر مخالوط ایکون 
فرصت کافی برای رشد بهتر بوته‌های نخود زراعی با توجه به 
رشد با ارتفاع زیاد کینوا فراهم شد. در بررسی گیل و همکاران 
(2009 ,.4 7 [11)) تعداد دانه در گندم در کشت مخلوط با 
تخر ۳۵ نود که سیخ یه کشت خالصی ۴۶۵ بیقر بیق: آتان 
دلیل افزایش دانه را گسترش ریشه‌ها و استفاده از حجم 


بیشتری از خاک به خصوص مواد غذایی همچون فسفر اعلام 
کردند. 

تعداد دانه در بوته: تعداد دانه در بوته متأثر از تعداد غلاف 
در بوته و تعداد دانه در غلاف است. افزایش این دو ویژگی در 
کاربرد ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار باعث شد بیش‌ترین 
تعداد دانه در بوته با ۴۵/۱۰ مربوط به این تیمار باشد. کمترین 
تعداد دانه در بوته با ۲۲/۶۳ مربوط به تیمار عدم مصرف 
نیتروژن بود (جدول ۳). اين مسئله بیانگر تأثیر نیتروژن بر 
باروری گل‌هاء تشکیل غلاف. تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه 
در بوته می‌باشد. 

بالا بودن تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در 
تیمار کشت خالص نخود زراعی نیز باعث افزایش تعداد دانه در 
بوته در این تیمار شد. به‌طوری که حداکتر تعداد دانه در بوته در 
این تیمار با ۸۲/۳۵ مشاهده شد: (جفول ۴). تیمارهای کشت 
مخلوط جایگزین تعداد دانه در بوته بیش‌تری نسبت به 
تیمارهای کشت مخلوط افزایشی داشتند. در تیمارهای کشت 
مخلوط افزایشی. هم کاهش تعداد غلاف در بوته و هم تعداد 
دانه در غلاف باعث کاهش تعداد دانه در بوته شد. کاهش تراکم 
نخود زراعی در واحد سطح در تیمارهای کشت مخلوط 
جایگزین میزان رقابت درون گونه‌ای را کاهش داد و این امر 
منجر به افزایش این ویژگی شد. احمدوند و حاجی‌نیا 
(2015 ,12[1012 > ۸۳۳۱۵0۷۵00) با بررسی کشت مخلوط 
جایگزین سویا و ارزن معمولی» بیش‌ترین تعداد غلاف در بوته و 
تعداد دانه در بوته را در نسبت‌های برابر سویا و ارزن (۵۰:۵۰) 
گزارش کردند. در بررسی علی‌زاده و همکاران ( ۶ ۸۵112206 
0 ,.21) لوبیا در کشت مخلوط با ریحان رویشی از کشت 
خالص تعداد دانه در بوته بیش‌تری تولید کرد. 

وزن ۱۰۰ دانه: همان‌طور که در جدول ۲ مشاهده می‌شود. 
مصرف کود نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر وزن ۱۰۰ دانه نخود 
زراعی داشت. حداکثر وزن ۱۰۰ دانه نخود زراعی با ۲۶۲/۱ گرم 
به کاربرد ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعلق داشت که این 
تیمار تفاوت معنی‌داری با کاربرد ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار با وزن ۱۰۰ دانه ۲۵۴/۴ گرم نداشت. وزن ۱۰۰ دانه 
نخود زراعی در تیمار عدم مصرف نیتروژن ۲۵۱/۷ گرم بود. در 
تیمار عدم مصرف نیتروژن دانه‌های ریزتری تولید شد. مصرف 
نیتروژن سبب بهبود ظرفیت فتوسنتزی در دوره قبل از 
گل‌دهی نخود زراعی می‌شود و در مرحله پس از گل‌دهی, با 
انتقال مجدد این مواد فتوسنتزی از منبع به مخزن و همچنین 
فتوسنتز بیشتر در دوره زایشی» وزن هزار دانه را بهبود 
می‌بخشد. نتایج حاصل از بررسی کشت مخلوط نخودفرنگی و 
کاهو نشان داد که بیش‌ترین و کمترین وزن ۱۰۰ دانه 


رفتاری و همکاران. ارزیابی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی و کینوا تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های... ۲۷۱ 


توق کی ۱ 6۲ کرش بش کیب مرت یه 
تیمارهای مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار (بیش‌ترین 
مقدار) و عدم مصرف نیتروژن بود (2019 ,.۵1 ۶ تتهاگمتق. 

در تیمار کشت خالص نخود زراعی بالاترین وزن 
با ۲۶۸۷۸ گرم مشاهده شد که با تیمارهای کشت مخلوط 
چایگزین اختلاف معنی‌داری نداشت. در تیمارهای گشست 
مخلوط افزایشی. کمترین وزن ۱۰۰ دانه نخود زراعی با ۲۴۱/۸ 
گرم به تیمار کشت مخلوط افزايش ۱۰۰ درصد کینوا به نخود 
تراعی تعلق داشت:افذایش تراکم در یمارهای کشت مخلوظ 
افزایشی که طبعاً دریافت نور توسط هر بوته نخود زراعی را 
کاهش داد. شرایط را برای پرشدن دانه نامناسب کرد و به این 
ترتیب» وزن دانه کاهش پافت. بررسی کشت مخلوط ذرت و 
سویا نشان داد که کشت خالص ذرت بیش‌ترین وزن 
را داشت (2012 ,.61 6۶ 170416). وزن ۱۰۰ دانه نخودفرنگی 
در تیمارهای کشت خالص نخودفرنگی و کشت مخل وط 
این با امیش آفیتاهای کشت سکانوط آفتانش 
بود (2019 ,.]۵ ۶۶ حصح200ظع۱۷]0 1ه2ط2. 

عملکرد بوته: عملکرد بوته در تیمار ۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار بیش از دو تیمار کودی دیگر بود. حداقل عملکرد بوته 
به تیمار عدم مصرف کود نیتروژن مربوط بود (جدول ۳). با 
مصرف مناسب کود نیتروژن گیاه با رشد رویشی خوب وارد 
له وایقی شه که ایخ ابر سرجب آفایش ادام‌های +ایشی 2 
در نتیجه. افزایش عملکرد بوته شد. افزایش جذب عناصر غذایی 


۰ دانه 


۰ دانه 


از قبیل نیتروژن و در نتیجه. افزايش عملکرد و درآمد زارعین 
(2010 .27 61 ۸۵1/2۲) گزارش گردیده است. 

عملکرد بوته در تیمار کشت خالص نخود زراعی و تیمار 
جایگزین ۳ درصد کینوا به‌جای نخود زراععی به‌ترتیب با 
 , ۲۱‏ ۱۳/۲۶ گرم بیش از تیمارهای دیگر بود (جدول ۴). 
زیاد بودن تعداد غلاف و تعداد دانه بوته و همچنین وزن دانه در 
این دو تیمار باعث افزایش عملکرد بوته شد. در این دو تیمار 
زراعی به خوبی رشد کردند. در کشت مخلوط جایگزین گلرنگ و 
نخود زراعی اغلب ویژگی‌های اجزای عملکرد نخود در نسبت 
کشت مخلوط ۲۵ درصد گلرنگ و ۷۵ درصد نخود بهبود 
پیشتری زافت و یره کانبا تیست میانکین ۱۳۲۹ کی زکرم 
در هکتار بیشترین افزايیش را در کشت خالص این گیاه نشان 
داد (2021 ماتتحظ عک ۲۹۴9۵۵111210). 


عملکرد و اجزای عملکرد بوته کینوا 

نتایج تجزبه واربانس حاکی از معنی‌دار شدن اثر الگوی 
کاشت بر ویژگی‌های تعداد دانه در بوته» وزن 
عملکرد بوته در سطح یک درصد و بر ارتفاع بوته در سطح پنج 
درصد بود. تأثیر نیتروژن بر وزن ۱۰۰۰ دانه در سطح پنج 
درصد و بر بقیه ویژگی‌ها در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۵). 


۰ حاته و 


جدول ۵- میانگین مربعات آثر الگوی کاشت و نیتروژن برای ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰۰ دانه و عملکرد بوته کینوا 
1000-60 0۱2۳6 ۵ 05ع۵و ۵ مدا صصنه بطاهتعط )هام 10۲ همع نهد 0مصه مهن مصتاصهان ان منود ۵ صمع]۱۷ -5 م1201 
/01217 270 ,۲۲۵121 


عملکرد بوته وزن ۱۰۰۰ دانه تعداد دانه در بوته 
۳۱۸۱۱۶ هه 1000-9660 اس هم و0ععو ۵ تعاس۱ 
1197۳ 0058 260129 
54-199 0 55042 
556 "0591 2960128 
02385 020۳04 27263۳ 
1313 0045 90314 
1206 8.39 135 


ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییر 
۵۲ ۳۱۵۱۱۶ 9 ۰( 
۹ 
۹1 1۰ 2 گرا 
۱۹۵۱ 
بگوی کاشت 
553 7 لگوی 
(ظ) مادم عمتامهاط 
1411 7 نیتروژن 
() ۱100260 
سررو 2 14 الگوی کاشت « نیتروژن 
۷ ۳ 
۳10 
2124 46 خسا 
ضریب تغییرات 
5893 ۳ ضریب نبیر 
(20) 07۷ 


# حروف غیرمشابه در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون (اص می‌باشد. 
راو جه 60و92 0.05ک اه دععصهتع]گن اصمم‌تانصع‌زه ملم‌نل‌صا مصصنامی طمهع ما فاهطقطامل اجمیم]]زر] ۶ 


مقایسه میانگین اثر نیتروژن و الگوی کاشت بر ویژگی‌های 
مورد بررسی کینوا 


ار تفاع بوته: مقایسه میانگین‌ها نشان داد که مصرف کود 
نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر طول بوته کینوا داشت به‌طوری که 


۲۳ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


با افزایش مصرف نیتروژن طول بوته کینوا هم افزایش یافت 
(جدول ۶). حداکثر ارتفاع کینوا با ۸۱/۴۴ سانتی‌متر مربوط به 
تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود که با تیمار 
حداقل ارتفاع آن با ۷۶/۴۹ سانتی‌متر به تیمار عدم کاربرد کود 
نیتروژن تعلق داشت. دلیل این امر را می‌توان به تأثیر نیتروژن 
بر تولید مواد فتوسنتزی بیش‌تر افزايش طول میان گره‌های 
ساقه و رقابت بین ساقه‌ها دانست. 


طول بوته کینوا در تیمارهای افزایشی و کشت خالص 
کینوا بیش از جایگزین بود. بیش‌ترین ارتفاع بوته مربوط به 
تیمار کشت مخلوط افزايش ۱۰۰ درصد کینوا به نخود زراعی با 
۷ سانتی‌متر بود که اختلاف معنی‌داری با تیمارهای دیگر 
کشت :متکلوط افاانعنی وفیسار کشت ختالصض کیعو تداقیت 
(جدول ۷). با افزایش تراکم» نور کمتری به داخل پوشش 
گیاهی نفوذ می‌کند و اکسین تجزیه نمی‌شود. این امر باعث 
افزایش ارتفاع می‌شود. 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر مصرف نیتروژن ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰۰ دانه و عملکرد بوته کینوا 
-1000 و)0۱2 ۵ج ع0ععع ۵۴ کمحاحصظ1 رطاعتعط عصهان ن صمتام‌صمعصی صعمعم 0۲ جمکاتومرصصری هم م1" -6 ما1 
«مصننی ۵۶ 200 ماصقام 600و 


عملکرد بوته (گرم) وزن ۱۰۰۰ دانه (گرم) تعداد دانه در بوته ارتفاع بوته (سانتی‌متر) 1۳26 
(ع) ۷۱۵۱0 ۳۱۵۲ (ع) ۲۷۷62۳۲ 1000-9660 اصحام وم ملععو ۵ بمماصصیا لا (۵) 6۱۵0 ۳۱۵۸0 نیتروژن 
۷ 
9.524 23 28 و76 0 
1020۳ +268 0 19317۳ 25 
۱۱۳۳ 258 260۴۳ 81.44 50 
0123 0123 116 208 (۶65) د1و,[ 


# حروف غیر مشابه در هر 


تون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح | 


تمال پنج درصد بر ا باس آز ن دص می‌باث ی 


۰ 0۴ 92860 0.05ک اه ععمصمرع]نه اصمم؟تصعنه عامهءنل‌صا متام طمهه طا فاهماقطصاماه اصمیع]]زر۲ * 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر الگوی کاشت بر ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰۰ دانه و عملکرد بوته کینوا 
0 -1000 ,)0۱20 ۵ج ملععو ۵ یاج باطاعتعط امن مادم عصتاصهان که صمموزنوم‌جصم صععجهر م1 -7 12016 
مج 0۴ ۲۷۱۵۱۵ )ها 2۳00 ماحاعل۲۲6 


صفات 
عملکرد بوته (گرم) وزن ۰ دانه (گرم) تعداد دانه در بوته ارتفاع بوته (سانتی‌متر) 1۳96 

(ع) ۲۱۵۱۵ ۳۱۵۳۲ (ع) ۲ع۷ 1000-9660 اصحام وم ملععو ۵۶ میا (صم) )حصاعنع )صهز۳ الگوی کاشت 
ماد مها 

1 75. 8 ۳/۳ 13.79۴ 

2 39۴ 412۳ 2.64۳ 1296۳ 

3 71.0 4655 23-۳ 1192۲ 

حوو[ و ۳ 3066۴ 9-2-0۳ 4 

5 ۳1842۳ 32040 24 9027 

6 92.52 320 2-00 912 

17 992917 28 23۳ 688۳ 

9363 ت22 32 «طنوم,و7 8 

[٩1 )65( 37 2852 0.20 117 


# حروف غیر مشابه در هر 


تون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 1,٩12‏ می‌باشد. 


کشت مخلوط جایگزین ۳۳ درصد کینوا به‌جای نخود زراعی, ۲: کشت مخلوط جایگزین کینوا به‌جای نخود زراعی» ۳: کشت مخلوط جایگزین ۶۷ درصد کینوا به‌جای نخود زراعی, ۴: کشت مخلوط 
افزایش ۲۳ کینوا به نخود زراعی, ۵: کشت مخلوط افزایش کینوا به نخود زراعی» ۶ کشت مخلوط افزایش ۶۷ کینوا به نخود زراعی, ۷: کشت مخلوط افزایش ۱۰۰ کینوا به نخود زراعی, ۸: کشت 
خالص کینوا 
.1ج 60و 0.05کم 21 ممصمتم]گن عصمه‌ت)نصع‌نه ععاهءن4‌صا مصنامی طعقع طا اعطمطامله اصعتم])زرز * 
:5 بةمصنیان 3366 + 62ص اعنطه 10066 :4 بقعصامتطه ۵۲ 20عاوص همصنت679۵0 :3 بههماعن ۵۶ 20عاعصا مصنیای 5090 :2 بقعماعتطه ۵۶ 20عافصا مصتنان 3356 :1 
همصنان ۵۶ عصنوومن ما5۵ :8 بدمصئیای 100۹۵ + معم»منطه 1006 :7 بمصتنان 679۵ + هعجامنطه 6:۱009۵ بهمصتیان 5066 + 0162نط 10096 


رفتاری و همکاران. ارزیابی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی و کینوا تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های... ۲۷۳ 


تعداد دانه در بوته: بیش‌ترین تعداد دانه در بوته با ۲۴۳۶۰ 
مربوط به کاربرد ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود که تفاوت 
معنی‌داری با تیمار کاربرد ۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
نداشت. کمترین تعداد دانه در بوته با ۲۵۸۵ مربوط به تیمار 
عدم مصرف نیتروژن بود (جدول ۶). این مسئله بیانگر تاثیر 
نیتروژن بر باروری گل‌ها و تعداد دانه در بوته می‌باشد. 

تیمارهای کشت مخلوط جایگزین تعداد دانه در بوته 
بیش‌تری نسبت به تیمارهای کشت مخلوط افزایشی داشتند. 
حداکثر تعداد دانه در بوته در تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۲ 
درصد کینوا به‌جای نخود زراعی با ۴۹۸۸ مشاهده شد که با 
تیمار کشت مخلوط جایگزین ۵۰ درصد کینوا به‌جای نخود 
زراعی اختلاف معنی‌دار نداشت. کمترین تعداد دانه در بوته با 
۸ مربوط به تیمار افزایش ۱۰۰ درصد کینوا به نخود زراعی 
مخلوط جایگزین میزان رقابت درون گونه‌ای را کاهش داد و این 
آمر منجر به افزایش این ویژگی شد. 

وزن ۱۰۰۰ دانه: مصرف کود نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر 
وزن ۱۰۰۰ دانه کینوا داشت. حداکتر وزن ۱۰۰۰ دانه کینوا با 
۵ گرم به کاربرد ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعلق 
داشت که این تیمار تفاوت معنی‌داری با کاربرد ۲۵ کیلوگرم 
۰ دانه کینوا در تیمار عدم مصرف نیتروژن ۲/۲۳۵۸ گرم 
بود. 

در تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ درصد کینوا به‌جای 
نخود زراعی بالاترین وزن ۱۰۰۰ دانه با ۲/۷۴۸ گرم مشاهده 
شد که با تیمارهای دیگر کشت مخلوط جایگزین اختلاف 
معنی‌داری نداشت. در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی. 
کمترین وزن ۱۰۰۰ دانه کینوا با ۲/۲۲۱ گرم به تیمار کشت 
مخلوط افزايش ۱۰۰ درصد کینوا به نخود زراعی تعلق داشت. 
افزايش تراکم در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی که طبعاً 
دریافت نور توسط هر بوته کینوا را کاهش داد. شرایط را برای 


پرشدن دانه نامناسب کرد و به این ترتیب. وزن دانه کاهش 
یافت. 

عملکرد بوته: حداکثر عملکرد بوته در تیمار ۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار و حداقل عملکرد بوته به تیمار عدم مصرف 
کود نیتروژن مربوط بود (جدول ۶). با مصرف مناسب کود 
نیتروژن گیاه با رشد رویشی خوب وارد مرحله زایشی شد که 
این امر موجب افزايش اندام‌های زایشی و در نتیجه. افزایش 
عملکرد بوته شد. 

حداکثر عملکرد بوته به تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ 
فرضک کیت ب#خایق. تخود ترای با ۱۳۷۹ گرم بت کشا عیفار 
کشت مخلوط جایگزین کینوا به‌جای نخود زراعی تفاوت 
معنی‌داری نداشت و حداقل عملکرد بوته مربوط به کشت 
خالص کینوا بود (جدول ۷). زیاد بودن تعداد دانه بوته و وزن 
دانه در تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ درصد کینوا به‌جای 
نخود زراعی باعث افزایش عملکرد بوته شد. گیاهان زراعی که با 
تراکم بالا کشت می‌شوند به مقادیر نیتروژن بیشتری احتیاج 
دارند که از خاک برداشت می‌کنند (2016 ,211667). 


نتیجه گیری 

زمانی که دو گونه گیاهی در کشت مخلوط کنار هم قرار 
می‌گیرند از منابع محیطی به‌طور متفاوتی استفاده می‌کنند. 
مصرف نیتروژن همه ویژگی‌ها را افزايش داد. این امر به‌دلیل 
تأمین نیاز گیاه به نیتروژن علاوه‌بر تثبیت نیتروژن از طربق 
همزیستی با ر/یزوبیوم بود که موجب شد رشد گیاه بهتر گردد. 
عملکرد بوته نخود زراعی در تیمار کشت خالص و تیمارهای 
جایگزین بیش از افزایشی بود. با توجه به بالا بودن تعداد غلاف 
در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته و وزن ۱۰۰ 
دانه در تیمارهای خالص و جایگزین, این تیمارها عملکرد بوته 
بالاتری نسبت به تیمارهای افزایشی داشتند. کم بودن تراکم در 
تیمار کشت خالس و تیمارهای کشت مخلوط جایگزین باعث 
شد بوته‌ها رقابت کمتری برای جذب آب. موادغذایی و نور 
داشته باشند که این موضوع باعث افزایش عملکرد بوته شد. 


۴ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 
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عنام ومد صتقتع مضه صهه‌ها رود هفطن عمجم 2000(۰) و.ظ بقل۱۷]901 عک و.ما.ل متعا۲۱۵ .لیگ رهعتاطاهت) 
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5 ۶ ممماتاممصم مامتان ۵ ممتاهعتادع۷م1 2014(۰) ۲۰ رتطفصوظ صزمووم۲۱ عک ری باته‌طاصهدطات .لت ,001مصصطه]۱۷ 
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امجتطدطاه حعتاوص از صهتعع۳ 18) .229-246 :(2)24 رروماهاعوظ 0۳۱۵ عم ۵ ۱0۵ 0۳0 
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